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‭한국여성수리과학회는‬ ‭우리나라‬ ‭여성수학자들의‬ ‭학문적‬ ‭발전을‬

‭장려하기‬ ‭위해‬ ‭‘KWMS‬ ‭젊은여성수학자상’을‬ ‭제정하고,‬ ‭매년‬ ‭수리과학‬

‭분야에서‬ ‭탁월한‬ ‭연구성과를‬‭거둔‬‭젊은‬‭여성‬‭연구자를‬‭선정해‬‭시상하고‬

‭있다.‬‭올해의‬‭수상자인‬‭이은정‬‭교수는‬‭On‬‭torus‬‭actions‬‭of‬‭subvarieties‬

‭of‬‭the‬‭flag‬‭variety‬‭를‬‭주제로‬‭수상‬‭강연을‬‭진행하였다.‬‭이‬‭강연은‬‭toric‬

‭variety를‬ ‭출발점으로‬ ‭하여,‬ ‭그‬‭안에‬‭나타나는‬‭대칭성과‬‭조합적‬‭구조를‬

‭통해 다양체의 대수적·위상적 성질을 연구하는 과정을 소개했다.‬

‭강연의‬ ‭서두에서는‬ ‭위상수학‬ ‭및‬ ‭기하학,‬ ‭조합론,‬ ‭표현론‬ ‭사이의‬ ‭깊은‬

‭연관성에‬ ‭관한‬ ‭내용을‬ ‭제시하였다.‬ ‭주어진‬ ‭n차원‬ ‭다면체‬ ‭P에‬ ‭대하여,‬

‭이에‬‭대응되는‬‭toric‬‭variety‬ ‭는‬‭moment‬‭map‬ ‭을‬‭통해‬‭다시‬‭그‬‭다면체‬‭P와‬‭연결되며,‬‭이‬‭조합적‬‭𝑋‬
‭𝑃‬

Φ: ‭ ‬‭𝑋‬
‭𝑃‬
‭ ‬→ ‭ ‬‭ℝ‬‭𝑛‬

‭데이터가‬‭다양체의‬‭기하학적‬‭성질을‬‭결정한다는‬‭점을‬‭강조하였다.‬‭아울러‬‭이러한‬‭대응‬‭관계를‬‭toric‬‭variety가‬

‭아닌 경우로 어떻게 일반화할 수 있는지에 대해 질문을 던졌다.‬

‭이어‬ ‭기본‬ ‭대상인‬ ‭flag‬ ‭variety를‬ ‭정의하며,‬ ‭토러스의‬ ‭작용을‬ ‭갖는‬ ‭이‬ ‭공간의‬ ‭다양한‬ ‭부분다양체-‬ ‭toric‬

‭Richardson‬ ‭varieties,‬ ‭permutohedral‬ ‭varieties,‬ ‭Hessenberg‬ ‭varieties‬ ‭등-를‬ ‭연구의‬ ‭중심‬ ‭소재로‬

‭설명하였다.‬

‭강연의‬‭주요‬‭내용은‬‭permutohedron‬ ‭으로‬‭정의되는‬‭다양체‬ ‭였다.‬‭Permutohedron은‬‭순열의‬‭모든‬‭배치를‬‭Π‬
‭𝑛‬

‭𝑋‬
‭Π‬

‭𝑛‬

‭꼭짓점으로‬ ‭갖는‬ ‭다면체로,‬ ‭조합론적으로는‬ ‭의‬ ‭작용과‬ ‭깊은‬ ‭연관을‬ ‭지닌다.‬ ‭이‬ ‭충분히‬ ‭좋은‬ ‭lattice‬‭𝑆‬
‭𝑛‬

‭Π‬
‭𝑛‬

‭polytope이므로,‬ ‭대응되는‬ ‭toric‬ ‭variety는‬ ‭매끄러운‬ ‭사영‬ ‭toric‬ ‭variety를‬ ‭이루며,‬ ‭이를‬ ‭permutohedral‬

‭variety라‬ ‭부른다.‬ ‭이에‬ ‭더해‬ ‭이‬ ‭다양체는‬‭Hessenberg‬‭variety와‬‭표현론적‬‭연결고리를‬‭가지며,‬‭이‬‭다양체의‬

‭cohomology‬‭ring은‬‭다면체의‬‭조합적‬‭구조와‬‭직결된다.‬‭또한‬‭Buałynicki-Birula‬‭분해를‬‭이용하여‬‭canonical‬

‭cohomology class를 구성하고, cohomology가 어떻게 분해되는지에 대한 설명이 이루어졌다.‬

‭마지막‬ ‭부분에서‬ ‭이은정‬ ‭교수는‬ ‭직접‬ ‭그린‬ ‭다이어그램을‬ ‭통해‬ ‭위상수학‬ ‭및‬ ‭기하학‬ ‭속의‬ ‭toric‬ ‭variety와‬

‭permutohedral‬ ‭variety,‬ ‭그리고‬ ‭그보다‬ ‭더‬‭넓은‬‭범주의‬‭Hessenberg‬‭variety가‬‭조합론‬‭및‬‭표현론과‬‭어떻게‬

‭얽혀‬ ‭있는지‬ ‭강조하였다.‬ ‭현재‬ ‭연구가‬ ‭regular‬ ‭semisimple‬ ‭Hessenberg‬ ‭variety와‬ ‭관련된‬ ‭geometric‬

‭Stanley-Stembridge‬ ‭conjecture로‬ ‭이어지고‬ ‭있음을‬ ‭설명하며,‬ ‭또‬ ‭다른‬ ‭torus‬ ‭궤도‬ ‭닫힘과‬ ‭같은‬ ‭보다‬

‭일반적인‬ ‭기하학적‬ ‭성질을‬ ‭탐구하고‬ ‭이러한‬ ‭결과를‬ ‭더‬ ‭넓은‬ ‭Lie‬ ‭type으로‬ ‭확장하는‬ ‭것을‬ ‭향후‬ ‭연구‬ ‭목표로‬

‭제시하였다.‬



‭Interview‬

‭1. ‬ ‭교수님께서는‬ ‭대수위상을‬ ‭전공하시고,‬ ‭특히‬ ‭유클리드‬ ‭공간과‬ ‭loca l ly‬ ‭h omeomorph ic한‬

‭위상공간에 대해 공부하신다고 소개하신 것을 봤어요. 대수위상을 선택하게 된 계기가 궁금합니다.‬

‭카이스트에서‬ ‭학부‬ ‭졸업을‬ ‭하려면‬ ‭졸업연구를‬ ‭꼭‬ ‭해야‬ ‭하는데,‬ ‭위상수학을‬ ‭좀‬ ‭더‬‭공부해보고‬‭싶어서‬‭서동엽‬

‭교수님과‬‭함께‬‭공부를‬‭시작했습니다.‬‭수학자들은‬‭수많은‬‭위상다양체를‬‭분류하고자‬‭합니다.‬‭분류할‬‭수‬‭있는‬‭여러‬

‭테크닉들이‬ ‭있는데‬ ‭대표적으로‬ ‭compactness가‬ ‭있습니다.‬ ‭한‬ ‭단계‬ ‭더‬ ‭나아가면‬ ‭위상다양체마다‬ ‭불변량을‬

‭대응시켜‬ ‭위상동형인‬ ‭경우에‬ ‭같은‬ ‭값을‬ ‭갖도록‬ ‭합니다.‬ ‭어떤‬ ‭경우에는‬ ‭군을,‬ ‭또‬ ‭어떤‬ ‭경우에는‬ ‭환을‬

‭대응시키기도‬‭합니다.‬‭즉,‬‭대수학을‬‭통해서‬‭위상다양체를‬‭연구한다는‬‭겁니다.‬‭학부‬‭때는‬‭위상공간과‬‭군을‬‭별개의‬

‭주제로‬‭배웠지만,‬‭다양체를‬‭다루다‬‭보니‬‭지금까지‬‭공부한‬‭여러‬‭분야가‬‭서로‬‭얽히며‬‭서로‬‭영향을‬‭주는‬‭것이‬‭인상‬

‭깊게 다가왔습니다.‬

‭2.  현재 연구하시는 분야에 대한 소개도 부탁드립니다.‬

‭현재는‬ ‭위상다양체들‬ ‭중에서‬ ‭대칭성이‬ ‭많은‬ ‭대상들을‬ ‭공부합니다.‬ ‭대칭성이란‬ ‭군의‬ ‭작용이‬ ‭주어진다는‬

‭뜻입니다.‬ ‭에‬‭주어지는‬‭표준‬‭작용을‬‭생각해‬‭보면,‬‭원점은‬‭고정되고‬‭나머지‬‭점들은‬‭원점으로부터‬‭거리가‬‭같은‬‭𝑆‬‭1‬

‭점들끼리‬‭하나의‬‭궤도를‬‭이룹니다.‬‭각‬‭궤도를‬‭하나의‬‭원소로‬‭생각하면,‬‭원점으로부터‬‭어느‬‭한쪽으로‬‭뻗어나가는‬

‭반직선‬‭형태의‬‭orbit‬‭space가‬‭된다는‬‭것을‬‭알‬‭수‬‭있습니다.‬‭반대로‬‭반직선을‬‭빙그르르‬‭돌리면‬ ‭이‬‭되잖아요.‬‭𝑆‬‭1‬

‭이렇게‬ ‭orbit‬ ‭space의‬ ‭정보만을‬ ‭보고도‬ ‭원래‬ ‭다양체의‬ ‭성질을‬ ‭파악할‬ ‭수‬ ‭있습니다.‬ ‭Toric‬ ‭variety의‬ ‭경우,‬

‭orbit‬‭space는‬‭다면체와‬‭밀접한‬‭관련이‬‭있어‬‭다양체에‬‭대한‬‭연구가‬‭다면체에‬‭대한‬‭연구로‬‭재해석되기도‬‭합니다.‬

‭이런‬ ‭대응‬ ‭관계가‬ ‭재밌었고,‬ ‭toric‬ ‭variety가‬ ‭아닌‬ ‭경우에도‬ ‭비슷한‬ ‭연관성에‬ ‭대해서‬ ‭이야기해볼‬ ‭수‬ ‭있을지‬

‭고민을 계속하면서 연구를 하고 있습니다.‬

‭3. ‬ ‭혹시‬ ‭대학원생‬ ‭때‬ ‭했던‬ ‭발표‬ ‭중‬ ‭기억에‬ ‭남는‬ ‭일이‬ ‭있나요?‬ ‭처음으로‬ ‭영어로‬ ‭세미나를‬ ‭했던‬ ‭날도‬

‭궁금합니다.‬

‭대학원생‬ ‭시절‬ ‭처음으로‬ ‭영어로‬ ‭발표했던‬ ‭날은‬ ‭ICM‬ ‭위성학회에서의‬ ‭발표였습니다.‬ ‭많이‬ ‭준비했지만‬ ‭발표‬

‭시간을‬‭조절하거나‬‭내용을‬‭잘‬‭전달하는‬‭데‬‭애먹었던‬‭기억이‬‭납니다.‬‭그‬‭다음부터는‬‭발표할‬‭내용‬‭대본을‬‭영어로‬

‭처음부터 끝까지 써 보았는데, 대본을 읽으면서 외우니 수월한 면이 있었습니다.‬

‭박사‬‭학위‬‭졸업할‬‭때쯤,‬‭Osaka‬‭Metropolitan‬‭University에서‬‭발표를‬‭했던‬‭적이‬‭있어요.‬‭청중이었던‬‭Mikiya‬

‭Masuda‬‭교수님께서‬‭들으시더니‬‭본인이‬‭그동안‬‭굉장히‬‭궁금해‬‭하던‬‭내용이‬‭있는데‬‭발표‬‭내용과‬‭관계가‬‭있다며‬

‭질문을‬‭주셨습니다.‬‭저도‬‭흥미를‬‭느껴‬‭공동연구를‬‭시작했고,‬‭이후에‬‭Masuda‬‭교수님,‬‭그리고‬‭전주대학교‬‭박선정‬

‭교수님과‬ ‭논문을‬ ‭함께‬ ‭쓸‬ ‭기회들이‬ ‭많이‬ ‭있었습니다.‬ ‭혼자‬ ‭공부하는‬ ‭것보다‬ ‭좋은‬ ‭사람들과‬ ‭함께‬ ‭하며‬ ‭서로‬

‭배우며 나아갈 때, 더 큰 기쁨을 느낀다는 것을 알게 되었습니다.‬

‭4. ‬ ‭학문의‬ ‭길을‬ ‭이어가는‬ ‭게‬ ‭설레기도‬ ‭하고‬ ‭두렵기도‬ ‭한‬ ‭것‬ ‭같아요.‬ ‭수학자를‬ ‭꿈꾸는‬ ‭학생들에게‬

‭해주고 싶으신 말씀이 있을까요?‬

‭수학자가‬ ‭되겠다며‬ ‭대학원에‬ ‭가고‬ ‭싶다고‬ ‭마음‬ ‭먹었을‬ ‭때,‬ ‭그때의‬ ‭마음을‬ ‭한‬ ‭번‬ ‭적어보길‬ ‭권합니다.‬‭나중에‬

‭누군가에게‬ ‭설명해준다고‬ ‭했을‬ ‭때‬ ‭뭐가‬ ‭그렇게‬ ‭재밌었는지‬ ‭한‬ ‭번‬ ‭적어놓고‬ ‭힘들‬ ‭때마다‬ ‭열어보면‬ ‭좋을‬ ‭것‬

‭같습니다.‬

‭또‬‭대학원‬‭과정은‬‭스스로‬‭문제도‬‭찾고‬‭해결해나가는‬‭능력을‬‭기르는‬‭것이라‬‭생각합니다.‬‭그‬‭과정에서‬‭내가‬‭풀‬‭수‬

‭있는‬‭좋은‬‭문제를‬‭찾아서‬‭풀어내는‬‭게‬‭실패의‬‭연속일‬‭수밖에‬‭없습니다.‬‭저는‬‭이를‬‭킨더조이에‬‭비유하곤‬‭합니다.‬

‭킨더조이를‬‭열면‬‭재밌는‬‭장난감이‬‭나올‬‭때도‬‭있지만,‬‭아닐‬‭때도‬‭있잖아요.‬‭실패할‬‭게‬‭염려돼서‬‭도전하지‬‭않으면‬

‭안‬‭되는‬‭것‬‭같아요.‬‭계속‬‭도전해야‬‭원하는‬‭것을‬‭얻을‬‭수‬‭있는‬‭기회가‬‭옵니다.‬‭원하는‬‭결과를‬‭얻지‬‭못했다는‬‭것만‬

‭보고‬ ‭성과가‬ ‭없다고‬ ‭생각할‬ ‭수도‬ ‭있지만,‬ ‭실은‬ ‭그‬ ‭방향으로의‬ ‭시도가‬ ‭잘못되었다는‬ ‭것을‬‭알아낸‬‭것도‬‭중요한‬

‭발전입니다.‬‭마치‬‭초콜릿이라는‬‭보상은‬‭늘‬‭주어지는‬‭것처럼요.‬‭실패를‬‭너무‬‭걱정하지‬‭말고‬‭꾸준히‬‭도전해보는‬‭게‬

‭정말‬ ‭중요한‬ ‭것‬ ‭같습니다.‬ ‭재밌는‬ ‭문제를‬ ‭찾아서‬ ‭그‬ ‭문제를‬ ‭풀었을‬ ‭때의‬ ‭성취감과‬ ‭즐거움‬ ‭덕분에‬ ‭지금도‬

‭공부하고 있습니다.‬


